Bisexuelle Absicherung

Bedeutung bisexueller Fortpflanzung bei Mikroorganismen

Durch die Vermehrung iiber Klon-Vorgiinge (Entstehung von Nachkommen durch Mitose, Tierkettenbildung oder Parthenogenese) erzielen viele Arten von Mikroorganismen
in kurzer Zeit eine grofle Schar von Nachkommen. Aufgrund ihrer Entstehungsweise besitzen diese Nachkommen jedoch keine genetische Variabilitiit gegeniiber dem
Mutterorganismus. Letztere kann nur durch bisexuelle Fortpflanzung erreicht werden, bei der Reifeteilung (Meiose) und Befruchtung (Zygotenbildung) fiir Austausch und

Neukombination des genetischen Materials sorgen.

Bei zahlreichen Arten pflanzlicher wie tierischer Einzeller und vielzelliger Tiere, die zur Parthenogenese befihigt sind, kommen der bisexuellen Fortpflanzung weitere
Bedeutungen zu. Sie ist bei diesen Organismen als Teil des optimales Angepasstseins an die Milieubedingungen in stehenden Gewiissern zu werten, indem sie die Bildung
von Latenzstadien (Dauerstadien, Uberdauerung von Kiilte- oder Austrocknungsperioden) und die Verbreitung der Art iiber den besiedelten Biotop hinaus gewihrleistet.

Zygosporen von Jochalgen

Physiologisch zu bisexueller Fortpflanzung (Konjugation) gestimmite Zellen fidiger wie
einzelliger Arten lagern sich paarweise zusammen und wandeln sich zu Gameten um, die
sich dann zwischen den Partnern oder in der Zellwand einer der beiden Zellen zur Zygote
vereinigen. Die Zygote umgibt sich mit einer arttypisch strukturierten, sehr widerstands-
fahigen Hiille und wird damit zur Zygospore. Nach einer genetisch bedingten Mindest-
ruhezeit keimt sie unter giinstigen Bedingungen aus.

Latenzeier von Riidertieren und Kleinkrebsen

Veranlasst durch ungiinstiger werdende Umweltbedingungen kann der parthenogenetische
Fortpflanzungsmodus vielzelliger Mikroorganismen zur Bisexualitit umgestimmt werden,
Die weiblichen Tiere bilden unter Meiose wenige grolie, reservestoffreiche Eier aus und
es entstehen aus Subitaneiern minnliche Tiere. Nach der Befruchtung bildet die Zygote
eine gegen chemische Umwelteinflitsse und Trockenheit resistente dieke Schale. Damit ist
das Latenzei (mit genetisch festliegender Mindestruhezeit) fertig,

Pérchen von Daplnia magna: Links Weibchen mit zwei Latenzeiern im Owvar umd
angelegter Panzerverstarkung (Ephippium), in der zwei Eilogen (Plitze fir die
Dauvereier) erkennbar sind; rechts zwei Minnchen.

Vergleich der beiden Ei-
tvpen der Ridertierart
Polvarthra spec.:

Oben ein Individoum mit
mehreren Subitaneiern, da-
runter gin Tier mit ¢inem Piirchen von Daghiia maga kurz vor der Kopulation. Die bei-
grofien, nihrstoffreichen den Latenzeier liegen bereits in den Eilogen. Hier findet die Be-
Latenzei. fruchtung statt.

Verbreitungshilfen

Die Zygosporen der Jochalgen sind von einer Gallerthiille mit begrenzter Haltbarkeit
umgeben oder weisen eine sperrige Skulptur ihrer AuBenfliche auf. Letzteres gilt auch
fiir viele Latenzeier von Riidertieren.

Die Dauereier der Daphnien werden bei der niichsten Hiutung des Muttertieres zusammen
mit dem besonders ausgebildeten Panzerteil, dem Ephippium (Sattel) abgeworfen, der fest
und sparrig ist.

Alle Ditferenzierungen begiinstigen einen Kontakt mit grolien Wasserbesuchern wie z. B.
Enten. Die Latenzstadien bleiben am Gefieder der Vigel kleben oder verhaken sich hier
und werden auf diesem Wege in andere Gewdsser mitgenommen,

Eine weitere Maglichkeit ist, dass nach Wasserstandserniedrigung die Latenzstadien vom
Wind transportiert werden oder vom Niederschlagswasser.

Zystenbildung

Manche Mikroorganismen, Einzeller wie Vielzeller, besitzen die Fihigkeit, nach Bedarf in den Zustand latenten Lebens
liberzugehen: Wenn sich ihre Lebenshedingungen stark verschlechtern, umgeben sie sich unter Wasserabscheidung
(Verringerung der Stoffwechseltingkent, extreme Drosselung des Energieverbrauchs) mit einer widerstandsfahigen Schutz-
hiille. In diesem enzystierten Zustand (iberdavern sie zeitweises Trockenfallen ihres Wohngewiissers und kinnen durch den
Wind verbreitet werden.
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Physiologische Auffrischung

Uber eine physiologischen Auffrischung nach vielmaligem Klonen hinaus sind bei einigen
Einzeller-Gruppen spezielle Griinde fiir zwischengeschaltete bisexuelle Vorginge gegeben.

Bei Arten, deren Zellen von einem festen Panzer umgeben sind wie z.B. den Dinoflagel-
laten, wird zu der alten Panzerhiilfie nach jedem Teilungsschritt eine neue gebildet. Die
zunchmende Altersdiskrepanz der Panzerteile fithrt anscheinend zu physiologischen Un-
stimmigkeiten. Die aus einer Zygote hervorgehenden Zellen sind demgegeniiber in der
Lage, einen kompletten Panzer villig neu auszubilden.

Ein Sonderfall sind die Kieselalgen. [hre Panzerhilften greifen wie Unterteil und Deckel
einer Schachtel ineinander, verbunden durch eine verdickte Giirtelbandregion. Das Mal der
kleineren Schale entspricht der GroBie der libergreifenden Schale abziiglich 2 mal der Dicke
des Giirtelbandes. Bei einer Teilung erhiilt jeweils eine Tochterzelle die kleinere Schale. Sie
kann aber keine grifiere, iibergreifende Schale neu bilden, sondern die vorhandene Schale
wird zur neuen iibergreifenden. Damit entstehen im Laufe aufeinander folgender Teilungs-
schritte immer mehr immer kleinere Zellen, berechenbar nach dem Pfitzer -
MacDonaldschen Gesetz. Bei ihnen wird das fiir die Zellfunktion entscheidende Volumen-
Verhiltnis zwischen Zellkern und Cytoplasma immer kritischer. Nach den bisexuellen
Vorgiingen entstehen wieder Zellen der Ausgangsgrifle mit ganz neuer Schale.

Theoretische Gribenverinderung der Zellen in einer Population nach 12 Tetlungsschritten.
Gesamizahl der Zellen (Mutterzelle und Tochterzellen) n = 4096,
A= Ausgangsgrobie, Gb = Glrnelbanddicke, n = Anzahl der Zellen, %o = Anteil an der

Population.

n  Gribendinderung Y f Grafenanderung Y

1 A 0,02

12 A- 20Gb 0,20 792 A-14Gb 19,34
6 A- 4Gb 1,61 495 A- 16 Gb 12,08
220 A- 6Gb 537 220 A-18Gh 537
495 A- BGh 12,08 [i133 A-20Gh 1.61
T2 A - 10 Gb 19,34 12 A-22Ghb 29
924 A-12Gb 22,56 1 A= 24 Gb 0.02

-

Direi Zygosporen von Zieralgen (Gruppe Jochalgen): Links mit Gallerthiille,
Mitte und rechts mit sperrigen Aulenskulpturen.

Zwel Radertier-Lateneeser mit charaktenistischen Aufenskulpturen Ephippium einer Daphnien-Art



